
 

 

Ingo Rechenberg 
 
Tabacha die Purzelbaumspinne 
                                                      und Tabbot das Saltomobil 

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

Werkstatt Bionik und Evolutionstechnik 
Band 4 

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

Tabacha 
die Purzelbaumspinne 

Tabbot 
das Saltomobil 

und 

Ingo Rechenberg 

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek 
Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation 
in der Deutschen Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische 
Daten sind im Internet über <http://dnb.dnb.de> abrufbar. 
 
ISBN 978-3-7728-2881-2 
eISBN 978-3-7728-3238-3 
 
© frommann-holzboog Verlag e.K. ·  Eckhart Holzboog 
Stuttgart-Bad Cannstatt 2019 
www.frommann-holzboog.de 
Satz und Layout: Ingo Rechenberg und Harald Schmitt 
Gesamtherstellung: Printfinder, Riga 
Gedruckt auf säurefreiem und alterungsbeständigem Papier 

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



Geleitwort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Einleitung  . . . . . , , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 

Teil 1 – Tabacha (Ingo Rechenberg)  

1 Tagebuch einer Entdeckung 
 Entdeckerlegenden  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 
 Flüchtige Begegnung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 
  Kurzes Wiedersehen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
 Die Offenbarung  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 
 Das Spektakel wird gefilmt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 
  Nächtliches Überholmanöver  . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

2 Aus der Wüste nach Berlin 
 Leben in Deutschland . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 
 Beim Arachnologen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 
 Mein Name sei Tabacha  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 
 Die Spinne macht Schlagzeilen . . . . . . . . . . . . . . . . 34 
 Tabachas Stammbaum . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35 
 Die Spinnenbein-Formel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 

3 Arachno habilis, geschickt und begabt 
 Geburt der Spinnen im Meer . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 
 Tausendsassa Spinnen   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 
 Am seidenen Faden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 
 Hightech-Spinnereien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 
 Abgeseilt: Ein Weltraum-Spinnenmärchen . . . . . . .  50  

4 Tabacha baut eine Wohnung 
 Graben eines Unterstands . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 
 Die Tür wird zugeschlossen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56 
 Ich grabe eine Wohnung aus . . . . . . . . . . . . . . . . .  58 

     

 Inhalt 

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

 Nächtliches Sand-Bombardement . . . . . . . . . . . . . 59 
 Das Rätsel der „angestrickten Röhre“ . . . . . . . . . . . 60 
 Sichtbare Kosten des Wohnungsbaus . . . . . . . . . .  61 
 Theorien des Wohnröhrenanbaus . . . . . . . . . . . . . .  62 
 Ich hab’s g’sehn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 
 Warum kollabiert die Röhre nicht? . . . . . . . . . . . . . 66 

5 Weben und Kleben 
 Von Fäden und Fadenspielen . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 
  Brückenfäden schlagen Wurzeln . . . . . . . . . . . . . . . 70 
 Ein wundersames Webmuster . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72 
 Eine Tür als Wundpflaster . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73 

6 Halb fest, halb flüssig 
 Die wabernde Landschaft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 
  Ein bisschen Sandphysik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 
 Bergmannsarbeit in den Dünen . . . . . . . . . . . . . . . 76 
 Erfindung der Rieselsand-Wohnung . . . . . . . . . . . . 77 
 Innovation des Sandtragekorbs . . . . . . . . . . . . . . . . 78 

7 Tabachas Nachbarn 
 Die Wolfsspinne mit Tragenetz  . . . . . . . . . . . . . . . . .  80 
 Die Ameise macht’s ebenso . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 
 Auferstanden aus der Tiefe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 
 Die Riesenkrabbenspinne Cerbalus  . . . . . . . . . . . .  85 
 Vom Tragenetz zum Tragekorb  . . . . . . . . . . . . . . . .  86 

8 Tabachas Schwestern 
  Die Goldene Radspinne  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88 
 Buddeln um die Wette . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 
 Hebetechnik gegen Schiebetechnik . . . . . . . . . . . 90 
 Wer ist weiterentwickelt? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91 
 Mit Kompass und Maßband . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 

9 Orientierung in der Nacht 
 Notiz einer Nachtstreife  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96 
 Am Tag, als der Regen kam . . . . . . . . . . . . . . . . . .  98 
 Zick-Zack im Morgengrauen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 
 54 Meter bis nach Hause . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102 
 Im Dunkeln tappen in der Wüste  . . . . . . . . . . . . . . .  103 
 Der Skarabäus hält Kurs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  106 

6   Inhalt 

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

 Nachts im polarisierten Mondlicht . . . . . . . . . . . . . .  108 
 Navigation im Erdmagnetfeld . . . . . . . . . . . . . . . . .  110 
 Heimfinden durch Schritte-Zählen  . . . . . . . . . . . . . .  112 
 Zusammen geht auch  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  113 

10 Geheimnisse der Nacht 
 Wer zu spät kommt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116 
 Unheil am Abend . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  118 
 Hunger pflegt zuzubeißen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 
 Jemandem heimleuchten  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  122 

11 Allerlei Spinnereien  
 Die Flucht nach vorn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  124 
 Die Spinne auf der Lampe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126 
 Plump vertraulich . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128 
 Hausbesetzung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  131 
 Tabacha im Rotlicht  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132 
 Doping von Spinnen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133 
 Spinnen im Weltraum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  135 
 Spinne im elektrischen Feld  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  136 
 Elektro-Arachnautik  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138  

12 Igitt – eine Spinne 
 Kuscheltiere gesucht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140 
 Rollen im Auditorium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  142 
 Der Spinnenbiss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144 
 Wenn Spinnen Gutes tun  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  146 

13 Akrobatik auf acht Beinen 
 Anatomie des Spinnenbeins . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148 
 Rennen kontra Radeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149 
 Rollen bergauf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  151 
 Der Salto aus dem Stand . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152 
 Wird Tabacha nicht schwindlig ? . . . . . . . . . . . . . . . 154 
 Die Rolle rückwärts machen  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  156 
 Jagd in der Nacht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158 

14 Falsch gelaufen 
 Hinten schneller als vorn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160 
 Schritte im 100stel Sekundentakt . . . . . . . . . . . . . . . 164 
 Tabachas Tripodgang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164 

Inhalt   7  

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

15 Wer hat das Rad erfunden? 
 Wann ist ein Rad ein Rad? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166 
 Das Volk der Mulefa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  167 
 Der Käfer mit der Schubkarre . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169 
 Auf dem Marmorplaneten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171 
 Vom Winde gerollt und verweht . . . . . . . . . . . . . . . 172 
 Spiderman in der Wüste . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174 

16 Balz, Paarung und Brutfürsorge 
 Trommeln in der Nacht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176 
  Tête à tête in der Wüste  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178 
 Not bricht Moral . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180 
 Tabachas Kinderstube . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180 
 Kinderhort im Untergrund  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  181 
 Die Spinne auf dem Streichholzkopf . . . . . . . . . . . .  182 

17 Spinnenleben im Winter 
  Cebrennus und Cerbalus im Winter  . . . . . . . . . . . . 184 
 Evippomma im Winter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185 
 Wolfs Sand-Kornkreise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 186 

18 Damals im Spinnental 
  Vor 150 Jahren  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188 
 Im Museum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189 
 Die Oase Tisserdmine  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191 
 Erfunden in der Erg Chebbi ?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195 

19 Die Kunst, einen Salto zu schlagen 
 Koppkullern versus Handstützüberschlag  . . . . . . . . 198 
 Tabachas Flug-Boden-Rolle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199 
 Welttag des Purzelbaums  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204 
 Spuren im Dünensand . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205 

20 Getauft, gefeiert und gejagt 
 Tabacha wird amtlich . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210 
 Lorbeeren für Tabacha . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  212 
 Denver 2016  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  213 
 Die Drohne macht’s möglich . . . . . . . . . . . . . . . . . .  214 
 Wünsche und Träume . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  215 

8   Inhalt 

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

Teil 2 – Tabbot 
(Ingo Rechenberg, Iván Santibáñez Koref, Ulrich Berg) 

 
21 Die Roboterbauer 
 Die Spinne und der Bioniker  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220 
 Die Anfänge des Tabbots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222 
 Der Reuleaux-Reifen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223 
 Tabbot Nummer 5 in der Wüste . . . . . . . . . . . . . . . . 224 
 Der Reuleaux-Bot  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  225 

22 „Nur ein einfach Rad“ 
 Theorie des rollenden Rades  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228 
 Das Auto in der Radlerspinne  . . . . . . . . . . . . . . . . . 230 
 Beinschub oder Beindreh ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232 
 Überschlag in Andalusien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233 
 Das Purzelbaum Motorrad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234 

23 Mathematik des Spinnensaltos 
 Das Teleskopauto   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 236 
 Die Beinstreckformel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237 
 Die Spinnen-Zykloide . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239 

24 Tabachas Double 
  Tabbot wird streng bionisch  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242 
 Weniger ist mehr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243 
 Abstraktion des Rollüberschlags . . . . . . . . . . . . . . . 246 
 Das Kreisschenkel-Modell . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 248 
 Das Dreh-Streck-Antriebsbein . . . . . . . . . . . . . . . . . 250 
 Der Halb-Tabbot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252 
 Reifenbeine ohne Strom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  253 
 Erste Schritte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254 

25 Die hohe Kunst des Laufens 
 Stepptanz unerwünscht  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 258 
 Majestätisch schreiten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259 
 Tabbot und der Hubkolbenmotor . . . . . . . . . . . . . .  260 
 Tabbots Laufgleichungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261 
 Laufbild des Tabbots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  263 

Inhalt   9  

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

26 Der Tabbot Ω 
 Der Hüfte-Knie-Knicks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 266 
 Alles ist endlich. Endlich  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  267 
 Was lange währt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269 

27  Visionen     
 Geschöpfe der Zukunft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 272 
 Tabacha in 5 Millionen Jahren . . . . . . . . . . . . . . . . .  275 
 Tabacha in 50 Millionen Jahren . . . . . . . . . . . . . . . .  276 
 Der Tabbot mi 12 Beinen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  277 
 Die Frage Wozu?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  278 
 Der Astro-Tabbot  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  279 

28  Ein Haus für die Bionik  
 Schwarz gebaut  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282 
 Und vor der Tür der „Mars“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  284 

29 Die Krönung – Der FESTO BionicWheelBot  
 Eine unerwartete Huldigung   . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286 
 Zusammenarbeit mit FESTO . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  288 
 Mit dem BionicWheelBot in die Wüste   . . . . . . . . . .  290 
 Die Show in der Wüste   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  296 

 Danke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 298 

 Literatur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  302 

 Stichwortverzeichnis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  308 

 Karte: Lage der Oase Tisserdmine in Marokko   . . .  327 

10   Inhalt  

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

 
Seit vielen Jahren verfolge ich die Arbeiten von Herrn 
Professor Ingo Rechenberg, insbesondere sein Interes-
se für evolutionsbiologische Algorithmen in den Inge-
nieurwissenschaften am Lehrstuhl für Bionik und Evolu-
tionstechnik an der TU Berlin. 
 
Es gibt wenige Wissenschaftler, die sich am Rande 
des Vorstellbaren daran machen, das experimentell 
Unmögliche möglich zu machen – sei es bei Mikro-
drohnen oder Spinnen-Robotern. Für Festo als globa-
len Anbieter von Automatisierungstechnik und Tech-
nischer Bildung sind seine Arbeiten immer wieder eine 
wichtige Quelle der Inspiration.  
 
Das vorliegende Buch beschreibt am Beispiel der 
nach Professor Rechenberg benannten Radlerspinne 
Cebrennus rechenbergi die unermüdliche Suche ei-
nes Forschers, getragen von Zufall und Notwendig-
keit, von Ausdauer und Akribie.  
 
Als Autobiografie und Logbuch zugleich, vermittelt 
das Werk spannend und informativ, wie die Bionik, 
getrieben von der beschreibenden Biologie auf der 
einen Seite und den anwendungsorientierten Ingeni-
eurwissenschaften auf der anderen Seite, über die 
Überträge aus der Natur zu völlig neuen Lösungen in 
der Technik gelangt. 
 
Das Bionic Learning Network von Festo konnte an den 
Ideen von Professor Rechenberg partizipieren und 
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sich als Partner mit einem über 12-jährigen Know-
how im Bereich autonomer Tier-Robotik gezielt ein-
bringen. Der Bionic-WheelBot ist das Ergebnis dieser 
intensiven Zusammenarbeit. Die Fortbewegung der 
Radlerspinne für völlig neue technische Fortbewe-
gungsmöglichkeiten zu nutzen, wurde eindrucksvoll 
umgesetzt und dem Fachpublikum erstmals auf der 
Hannover Messe vorgestellt. 
 
Das Buch ist ein weiterer Beweis dafür, dass es sich 
lohnt durch das Lernen von der Natur die Herausfor-
derungen der Zukunft anzunehmen. Bionisches Den-
ken erschließt systemisch neue Lösungsräume und 
leistet wertvolle Beiträge für eine nachhaltige Zukunft 
aller Lebewesen.  
 
Sicherlich wird sich die Natur weiterhin als Quelle der 
Inspiration für weitere Anwendungen in der Technik 
erschließen lassen. 
 
 
Dr. Wilfried Stoll 
 
Geschäftsführender Gesellschafter   
der Festo Holding GmbH 
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 Einleitung 

Charlotte  
Eine Spinne, die Worte in ihr Netz einwebt ? Die Spinne 
Charlotte kann es, und sie rettet damit das Leben des 
Schweins Wilbur; so der Inhalt der bekannten Erzählung 
„Charlotte’s Web“ des Kinderbuch Autors E. B. White. 
 
Die schreibende, oder auch zeichnende Spinne, die 
das Bild einer Butterblume in ihr Netz einspinnt – sei es, 
um Nektar suchende Bienen anzulocken? – wurde 
noch nicht gesichtet. Aber Spinnen können vieles, 
warum nicht dieses ? 
 
Die Spinne in diesem Buch heißt Tabacha. Sie lebt in 
der Wüste Erg Chebbi, einer kleinen Exklave der Sa-
hara. Und Tabacha kann auch Unglaubliches: Sie 
kann, wie jede Spinne, auf acht Beinen laufen, aber 
sie kann auf eben diesen Beinen auch rollen, bergauf 
und bergab, wobei sie Purzelbäume schlägt, bis zu 60 
an einem Stück. 
  
Tabacha baut Erdwohnungen mit Tür und Angel. Ihr 
Wohnzimmer ist mit einer seidenen Tapete ausgeklei-
det. Sie macht nachts weite Ausflüge und kehrt vor 
Sonnenaufgang wieder in ihre Wohnung zurück. Ta-
bacha ist sehr neugierig und begrüßt die ihr gereich-
te Hand. In E. B. White’s Erzählung wird das kleine 
Mädchen Fern Charlottes Freundin. Jetzt sind Sie auf-
gefordert, Leserin oder Leser, mit der Spinne Tabacha 
Freundschaft zu schließen. 

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

Tabacha die Purzelbaumspinne 
www.bionik-berlin.de 

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

Teil 1 

  Tabacha 

Ingo Rechenberg 

© 2019 frommann-holzboog e.K. 
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfältigung und Verbreitung sowie Übersetzung, 
vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (durch Fotokopie, Mikrofilm oder 
ein anderes Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Verlages reproduziert oder 
unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden.



 

 

Entdeckerlegenden 
Es ist Freitag der 22. August 2008, 5 Uhr morgens. 
Noch ist es dunkel. Ich krauche schlaftrunken aus 
meinem VW-Syncro und stehle mich in die Dünen 
der Sahara. Munter geworden, entschließe ich mich 
zu einem kleinen Marsch über die Dünen. Konzen-
triert spähe ich nach dem Getier, das im Strahl mei-
nes Handscheinwerfers auftaucht. Plötzlich, 2 Meter 
rechts, überholt mich ein Schatten: ein Waran oder 
eine Wüstenspringmaus? Doch was setzt sich 2 Meter 
vor mir abwartend in Positur ? Eine Handteller große 
weiße Spinne. Auf ihren 8 Beinen laufend hätte sie 
mich schreitenden Menschen kaum überholen kön-
nen. Nein, sie ist im Sinne des Wortes geradelt, sie hat 
mich rollend geschlagen. Es ist eine unbekannte 
Spinne, die ich, mein Schullatein zusammenkramend, 
die Rollspinne Araneus rota getauft habe. 
 
So mögen Journalisten es, wie eine Entdeckung ge-
macht wird: Conrad Röntgen experimentiert mit neu-
artigen Strahlen und plötzlich sieht er die Knochen 
seiner Hand. Friedrich August Kekulé schlummert am 
Kaminfeuer ein und sieht, wie eine Horde Ringelrei-
hen tanzender Affen seine Benzolformel modelliert. 
Isaac Newton sitzt im Garten unter einem Apfel-
baum, ein Apfel fällt ihm auf den Kopf, und er formu-
liert das Gravitationsgesetz. 

             1  

 Tagebuch einer Entdeckung 
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Nachtwanderung in der Wüste  Erste Begegnung mit der Radlerspinne 

Mobiles Forschungslabor in den Dünen der Wüste Erg Chebbi 
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Auch eine so kleine Entdeckung wie die der rollen-
den Saharaspinne wird anekdotisch gern ausge-
schmückt. Das Erlebnis ist zwar in den Einzelheiten 
wahr, aber es hat mehrerer Anläufe bedurft, ehe 
das spektakuläre Purzelbaumrollen der Saharaspin-
ne erkannt und gefilmt werden konnte. 
 
Flüchtige Begegnung 
Seit 1982 fahre ich Jahr für Jahr mit einem zum Feld-
labor ausgebauten Volkswagen T3 (ab 1991 mit ei-
nem T3-Syncro) nach Südmarokko, in die Gegend 
von Rissani. Dort, an der Grenze zu Algerien, be-
ginnt die Sahara. Erg Chebbi heißt die mit dem Ort 
Merzouga verbundene Vorwüste mit bis zu 150 Me-
ter hohen Dünen. 
 
Ich bin Bioniker und mein Blick richtet sich ständig 
auf intelligente Lösungen der biologischen Evoluti-
on, die auch in der Technik Anwendung finden 
könnten. Extreme Umwelten sind ein ideales Tum-
melfeld für den Bioniker. Hier hat die Evolution be-
sonders hart arbeiten müssen, um Hightech-Lösun-
gen zu erfinden, die das Überleben der ansässigen 
Arten sichern. Energiesparen ist das erste Gebot, 
um in der Wüste zu überleben. Und Energiespar-
techniken zur Schonung der Umwelt werden zum 
vorrangigen Arbeitsfeld der Ingenieure. 

Dünen der Wüste Erg Chebbi 
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Es war meine fünfte Exkursion in die Wüste Erg Cheb-
bi. An Nummer 1 meiner Wunschliste stand, eine Horn-
viper vor die Kamera zu bekommen. Die sehr giftige 
Schlange wälzt sich über den Wüstenboden in einer 
Art, die an einen drehenden Korkenzieher erinnert. 
Aber an diesem Tag, dem 23. September 1987, kann 
ich wiederum nur die Spur auf den Film bannen, die 
eine Hornviper im Wüstensand hinterlassen hat: Es 
sind die bekannten schrägen Streifen, die Bücher über 
die Wüste so oft präsentieren. Auf dem Rückweg zu 
meinem mobilen Feldlabor, in dem ich nun schon seit 
7 Tagen campiere, komme ich an einem kreisrunden 
Loch im Wüstenboden vorbei. Ein Blick in die Öff-
nung mit etwa 2 cm Durchmesser zeigt etwas „wei-
ßes Bewegliches“ am Grunde der Röhre kauern. 
 
Ich habe nur einen ASA 400 Film dabei (es ist das 
Jahr 1987 !), und der ist mir zu grobkörnig. Also die 
Stelle markiert, zum Auto marschiert, einen ASA 100 
Film eingelegt, einen Esslöffel als Grabschaufel ge-
griffen und zur Fundstelle zurückmarschiert. Das Loch 
der Wohnröhre ist jetzt sternförmig zugezogen. Ich 
beginne mit dem Esslöffel zu graben und eine weiße 
Spinne, sie ist fast handtellergroß, kommt zutage. Ich 
mache viele, viele Aufnahmen und ahne nicht im 
Entferntesten, zu welch spektakulärer Leistung dieses 
exotische Tier fähig ist; denn es war sehr wahrschein-
lich Cebrennus, die Purzelbaum und Salto schlagen-
de Spinne.* 
 
Die Sonne steht schon hoch und ich grabe die Spin-
ne 10 cm tief in den Sand ein, da ich ja ihren röhren-
förmigen Schutzkokon zerstört habe. – Richtig wäre 
gewesen: Sie zum Auto mitzunehmen, in einen Be-

Seltsames Loch im Dünensand 

Die Bewohnerin des Rundlochs, 
aufgenommen am 23.09.1987 

Spur einer Seitenwinderschlange 

*) Zum Unterschied zwischen Purzelbaum und Salto: Die Spinne 
beherrscht beide Rollstile. Zu Beginn ihrer Überschlagsbewegung 
schnellt sie nach oben und vollzieht, vom Boden gelöst, die Kör-
perdrehung als Salto. Nach einigen Saltos wechselt sie in die bo-
denbehaftete Überschlagsbewegung, im Bodenturnen die Rolle 
vorwärts und locker volksmundlich Purzelbaum genannt. 
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Ingo Rechenberg
EVOLUTIONSSTRATEGIE ‘94

Enthält zugleich: Evolutionsstrategie 1973. – Werkstatt Bionik und Evolutions-
technik 1. 1994. 434 Seiten. Gebunden. ISBN 978 3 7728 1642 0.   Lieferbar

Mathematisch-technische Orientierung und biologische Evolution besitzen in
den Augen vieler geradezu gegensätzlichen Charakter. Hier das geplante intel-
ligente Vorgehen des Ingenieurs, dort das verschwenderische Zufallsspiel der
Natur. Die Theorie der Evolutionsstrategie beweist: Die Evolution arbeitet raf-
finierter als viele Optimierungsverfahren. Mit Evolutionsstrategien lassen sich
im Windkanal Tragflügel optimieren, magische Quadrate lösen und neuronale
Netze trainieren. Evolutionsstrategien als universelles Entwicklungswerkzeug
bilden ein nach wie vor hochaktuelles Forschungsgebiet.

Ingo Rechenberg
PHOTOBIOLOGISCHE WASSERSTOFF-

PRODUKTION IN DER SAHARA

Werkstatt Bionik und Evolutionstechnik 2. 1994. 157 Seiten. 77 farbige Abbil-
dungen. Gebunden. ISBN 978 3 7728 1643 7.                                    Lieferbar

In den Dünen der Sahara findet ein nicht alltägliches Experiment statt. In einem
Wüsten-Bioreaktor werden Bakterien und Algen kultiviert, um in einem Stoff-
wechselverbund nach dem Vorbild fädiger Blaualgen solaren Wasserstoff zu pro-
duzieren. Die Experimentier-Umgebung bringt es mit sich, dass Sand und Sonne,
Nomaden und Gendarmen am Geschehen mitwirken. Wissenschaftliche For-
schung wird unversehens zum Abenteuer.

Gerald Koch-Schwessinger
WASSERSTOFFPRODUKTION DURCH PURPURBAKTERIEN

Biophotolyse des Wassers durch eine artifizielle Bakterien-Algen-Symbiose. –
Werkstatt Bionik und Evolutionstechnik 3. 1996. 367 Seiten. Gebunden. ISBN 978
3 7728 1644 4.                                                                                       Lieferbar

Wasserstofferzeugung durch Purpurbakterien ist stammgebunden. Auf der welt-
weiten Suche nach produktiven Bakterien wird aus 455 Wasserproben der Stamm
Meski (Südmarokko) isoliert. Die Purpurbakterie Meski wird evolutionsstrate-
gisch weiterentwickelt, in Röhren- und Flachreaktoren kultiviert, im Tag-Nacht-
Rhythmus bestrahlt, durch carotinoidähnliche Lichtfilter geschützt und wo  chen- 
lang unvermehrt zur Wasserstoffproduktion gezwungen. Pilot-Experimente zeigen,
wie künftig Purpurbakterien und Grünalgen in einer künstlichen Symbiose dau-
erhaft Wasser spalten können.
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